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Metodicky list/anotace

Tento digitalni ucebni material slouzi jako priuvodce feSenim kvadratickych rovnic. S jeho
pomoci ucitel provede zaky metodou reSeni obecného pripadu kvadratické rovnice a také
pfipadu specialnich. Spolu s Zaky vyfresi pfiklady uloh. Na zavér Zaci jiz samostatné resi
vybrané kvadratické rovnice popsanymi metodami.

Datum vytvoreni: 25.11. 2012
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Kvadratickou rovnici rozumime kazdou rovnici, kterou Ize zapsat ve tvaru:

a - x2 _|_ b X _|_ C = O ................................................... :

kde konstanty g,b,ce R jsou tzv. koeficienty kvadratické rovnice
a proménna x je tzv. neznama. Aby Slo skute¢né o rovnici kvadratickou, musi se
v ni vyskytovat neznama ve 2. mocniné a musi tedy platit: ,

Priklady:
2x"+5x—3=0 je kvadraticka rovnice o neznamé x s koeficienty:
=20 DS o —ra®

x=3x+2=0 je kvadraticka rovnice o neznamé x s koeficienty:
=1 == =)

4x* —-1=0 je ryze kvadraticka rovnice o neznamé x s koeficienty:
a=4 =8 07 =l



Kofenem kvadratické rovnice je kazdé realné Cislo, které po dosazeni za neznamou
x vyhovuje rovnici. Rovnice tim prejde v Ciselnou rovnost.

Napriklad:
x =3x+2=0 Koreny této rovnice jsou Cisla 1 a 2:

I'-3-1+2=0 2°-3-2+2=0
_242=0 Ciselna J A—G o Ciselna J
rovnost rovnost

Resit kvadratickou rovnici znamena vypoéitat jeji kofen(y).
Realné kofeny kvadratické rovnice mohou byt az 2. I/
Skute¢ny pocet realnych kofenl zjistime uz v prubéhu Feseni rovnice.

Metoda feSeni zavisi na typu kvadratické rovnice. Il



Nejprve ekvivalentnimi Upravami rovnici pfevedeme na zakladni tvar. Podle podoby
rovnice v zakladnim tvaru rozliSuieme 3 pfipady kvadratické rovnice:

Obecny pfipad ax’ +bx+c=0
Rovnice bez absolutniho élenu c ax’ +bx =0 c'=0
Ryze kvadraticka rovnice ax’+c=0 =)

Kazdy z téchto 3 pfipadu se feSi jinou metodou.



ax’ +bx+c=0

Obecny pripad kvadratické rovnice feSime vypocCtem tzv. diskriminantu D a

naslednym uzitim vzorce pro vypocet kofenu.

Nejprve urCime hodnotu diskriminantu D podle vzorce:

D=b’—4ac

Hodnota diskriminatu nam prozradi, kolik realnych kofenu rovnice ma:

D>0 =)
2 ruzné 1 realny kofen,
realné koreny tzv. ,dvojnasobny”

Jestlize koreny existuji, vypoCitame je podle tohoto vztahu:

_—-b++/D ~b

b

X |
1,2 2a 2a

D <0
realny koren
neexistuje



Priklad 1
Resdme v R kvadratickou rovnici: X +3x—4=0
Reseni
Jde o obecny pfipad kvadratické rovnice. Nejdfive vypiSeme koeficienty:
=1 b=3 c=-4
Vypocitame diskriminant:
D=b-4ac=3"—-4-1-(-4)=9+16=25

Diskriminant je kladné Cislo, proto ma nase rovnice 2 rzné realné koreny.

UrCime je: _3+5:1
T DS DI A NS S Sy T
= 2a 2 2 A
7 o
Zavér

Mnozina kofenu nasi rovnice je:
P={l;-4}




Priklad 2
Re$me v R kvadratickou rovnici: 4x* —4x+1=0

Reseni
Jde opét o obecny pfipad kvadratické rovnice. Nejdfive vypiSeme koeficienty:
a=4 b=—4 c=1
Vypocitame diskriminant:
D=b'-4ac=(-4) —4-4-1=16-16=0

Diskriminant je roven nule, proto ma nase rovnice 1 tzv ,dvojnasobny” reainy koren.
Ten urCime uzitim vztahu:

-b —(—4
2a 2-4 2
Zaveér
Mnozina kofenu nasi rovnice je: P—{l}
2
Poznamka

Vzorec pro vypocCet kofen X, , jsme mohli pouzit i vtomto pfipadé. Vzorec
automaticky prejde ve vypocet ,dvojnasobného” kofrene.



Priklad 3
Redme v R kvadratickou rovnici: 2x'—x+2=0
Reseni
Jde opét o obecny pfipad kvadratické rovnice. VypiSeme koeficienty:
=2 ¥h=—0" Tc=")
Vypocitame diskriminant:
D=b—-4ac=(-1) -4-2.2=1-16= 15

Diskriminant je zaporny, proto nasSe rovnice zadny realny kofen nema.
Rovnice nema feSeni v oboru R.

Zaveér
Mnozina kofenu naSi rovnice je prazdna:

b
S

Poznamka
Kdybychom presto chtéli pouzit vztah pro vypocCet x

3 _—btJD —(-1)xVJ-15 1%+-
2-2

dostali bychom:

1,27

/!

-lkj
[E—"
N

- 2a

Druha odmocnina ze zaporného Cisla vSak v oboru R nema smysl.



ax’+bx=0

VyreSit tento pripad je velmi snadné.
Nejprve vytkneme neznamou x:
grg R —0 x-(ax+b)=0

Uvedena rovnost je spinéna pravé tehdy, kdyz je x=0 nebo ax+b=0.
Tim tedy ziskavame koreny rovnice:

%
X 0 ol a
Pfik!ad 3
ResSme v R kvadratickou rovnici: 4x* —x=0
Reseni
Vytkneme: x-(4x—1)=0
Koreny jsou nasledujici: 1
x =0 X, = 7

Mnozina korfend naSi rovnice: P2 l}
9




ax’+c=0
Vyfesit tento pfipad je vibec nejsnadnéjsi.
Nejprve vyjadfime x’:

ax’+c=0 L T

Nyni odmocnime. Nezapominame, ze druha odmocnina z kladného Cisla
dava 2 vysledky liSici se znaménkem.

'x1 2 = __C
: a
Priklad 4
Resme v R kvadratickou rovnici: 4x*—1=0
Reseni
|
Vyjadiime x?: X ~
Odmocnime a zapiSeme koreny:
o= (pS x, =—0,5

Mnozina korenlU nasi rovnice:

v
I

{£0,5}




Ulohy k samostatnému feseni

x*+9x-10=0

2x'—=9x+10=0

6x"+x—-1=0

posein) S 4=10)

36x —12x+1=0

1000x* =3x=0
1000x* -9=0
1000x* +9=0

P={1;-10}]
[P=1{2,5;—10}]

)

p- 125

et

[P =1{0; 0,003}]
P ={+0,03}]
P=2]
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