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Konvexni ctyruhelniky -
rozdeleni



Konvexni ¢tyruhelniky

délime podle vzajemné polohy stran na:

1) Ruznobézniky - kazdé dveé protéjsi strany jsou riznobézné

specialnim pripadem je
deltoid



2) Rovnobézniky -kazdé dve protéjsi strany jsou rovnobézné

Vlastnosti rovhobézniku

« protilehlé strany jsou shodné

« protilehlé vnitini uhly jsou shodné a vnitrni uhly prilehlé
k téze strané jsou vyplnkové

* Uhlopricky se navzajem puli

Druhy rovnobéznikl

Pravouhlé: a) ¢tverec Kosouhlé: c) kosoctverec
b) obdélnik d) kosodélnik




a) Ctverec

- mavsechny vnitrni uhly praveé

- mavsechny strany shodné

- uhlopfricky jsou shodné, navzajem kolmé
a puli jeho vnitrniuhly

obvod: o=4a obsah: S=a’
S = %uﬂ
b) Obdélnik
- mavsechny vnitini uhly pravé D
- velikosti sousednich stran si nejsou rovny
a uhlopricky jsou shodné
&

obvod: o0=2(a+b) obsah: S=ab



c) Kosoétverec — |
- vnitini Ghly nejsou pravé / /
- v§echny strany jsou shodné .

E —

- uhlopfricky jsou navzajem kolmé a pulijeho
vnitrni uhly
Obvod: o=4a Obsah: S=av

S=a?-sina
S=% u,u,
d) Kosodélnik
- vnitrni uhly nejsou pravé
- sousedni strany nejsoushodné
D,
Obvod: o=2(a+b) Obsah: S=av 7“
S=ab-sina

'ﬁll



3) Lichobézniky

- dvé protéjsi strany jsou rovnobézné a zbyvajici strany jsou
riznobézné

- rovnobézné strany se nazyvaji zakladny, riznobézné strany se
nazyvaji ramena

D ::E I:
3 )
d b
o E
& 3 B
Obvod: o=a+b+c+d Obsah: S = ate, Va

2
S=sv,

kde s=% (a+c) je stiednipricka



Zvlastni druhy lichobéznik

a) Rovnoramenny lichobéznik - jeho ramena jsou shodna
- je soumeérny dleosy o

spojujici stredy obou zakladem

b) Pravouhlylichobéznik -jednorameno je kolmé k zakladneé

D = L
2




Tecnovy a tétivovy ¢tyruhelnik

1) Tétivovy ctyruhelnik -lze sestrojit opsanou kruznici
- strany ¢tyruhelniku tvori tétivy
opsané kruznice

2) Tecnovy ctyruhelnik -lze sestrojit vepsanou kruznici
- strany ¢tyruhelniku tvori te€ny
vepsané kruznice

Pozn. Ctyfuhelnik, kterému lze vepsat i
opsat kruznici se nazyva dvojstiedovy




Shrnuti

Konvexni ¢tyruhelniky

/ | \
riznobézniky rovhobézniky lichobézniky
V4 \
pravouhlé kosouhlé
V4 \ v \

Ctverce obdélniky  kosoctverce kosodélniky



Priklady

1) Ve Ctvercije dana uhloprickau=12cm. Vypocitejte obsah
Ctverce S a stranu a.

Jak budeme postupovat?



Reseni:
Pouzijeme vzorec pro vypocet obsahu pomoci uhlopricky S = % u?

dosadime tedy do vzorce
‘144 =72 cm?

Stranu a ziskame dosazenim do vzorce pro vypocet obsahu S = a2

az =72
a =72
a = 8,485cm

Obsah ctverce je tedy 72 cm? a strana a madélku asi 8,5 cm.



2) Zahradamatvar obdélnikua maobvod 140m a obsah 1125m?2
Vypocitej rozmery zahrady.

Jak budeme postupovat?



Reseni:

o=2atb) A S=ab
Dosadime a resime soustavu dvou rovnic o dvou neznamych
140=2(a+b) A 1125=ab
Z 1.rovnice vyjadrime neznamou a a dosadime do 2.rovnice

140 = 2(a+b) / :2 1125 = (70 - b)b
70 =a+b/ - b/ 1125=70b - b2 /+b2-70b
70-b =2 b2-70b +1125=0

—b+VbZ—4ac _ —(=70)+/(=70)2—4-1-1125

by, = 2a 2 -1

b,=25a b,=45 a po dosazeni zpét do 1.rovnice a,=45 a a,=25
Rozmeéry zahrady jsou 25m a 45m.



3) Vypocitejte délky uhlopricek a stranu kosocCtverce, je-li jeho
obsah 48m? a velikost Uhlopricek je v poméru 3:2.

Jak budeme postupovat?



Reseni:
S= % uu, azarovei u;:u,=3:2

ze 2. rovnice vyjadrime neznamou u, a dosadime do 1. rovnice

1 3
48 =3 U1'VU1=E u;
1 3
48 - E E 'U2'U2 l '4
192=3-u,? /:3
64=u,2 \
u, =8m paku,;=32-8 > u;=12m

Velikost Uhlopricek kosoctverce je 8 a 12 metru.



4) V pravouhlém lichobézniku maji zakladny délky 12 cm a 9cm,
vyska je 4cm. Vypocitejte obsah a obvod lichobézniku.

Jak budeme postupovat?



9cm S= arc \"
2
D = C
= 12+9
4cm 4 S= > -4
4 b
i S= 42cm?
Bl .
& a E
12cm velikost druhého ramenaspocditame

z Pythagorovy véty c?= a? + b?

4cm‘> c2 =42 + 32

c2 =25 tj.c=5cm

12-9 =3cm
o = atb+c+d =12+5+9+4 = 30cm

Obsah lichobézniku je 42cm? a obvod je 30 cm.
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