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Metodicky list/anotace

Wtvoreno 29.10. 2012

Prezentace je zamérena na reseni exponencialnich rovnic, je vhodna k prfimé
vyuce i samostudiu.



Exponencialni rovnice



Exponencialni rovnice jsou rovnice, ve kterych se neznamax € R

vyskytuje v exponentu

Obecné muzeme zapsat exponencialni rovnicitakto :

af(X) = ha)

napr. je to rovnice 2x=8 - 2x=23

POZOR:

kde a>0, b>0

* Prireseni exponencialnichrovnic pouzivame neekvivalentni
upravy —— zkouska dosazenim do plivodni rovnice je soucasti

reseni

« Dulezity je zapis mnoziny reSeni—— ne kazdy kofren rovnice je

resenim



Vztahy uzitecné pri reseni exponencialnich rovnic

umocnovanisoucinu: (a- b)*x=a*- b

nasobeni Cisel o stejném zakladu: ax- ay = ax*v

aX
deleni Cisel o stejném zakladu: v axy

umocnovani: (a*)y =axv

Im

pfevod odmocniny naexponent: Va™ = a="

. ey 1
prevod exponencialniho tvaru natvar zlomku: a-'= S

kdea,b,x,y,meR, neN, a#0



Zpusoby reseni

Zpusoby reseni odvodime pomoci nasledujicich prikladu:

1) Resterovnici 2x2=25x6

Jak budeme postupovat?



Reseni

Je zfejmé, ze z rovnosti zakladi bude plynout rovnostjejich

exponentu
2X-2 — 25X-6

n

X-2 = 5x-6
x=1

Vysledek ovérime pomocizkousky dosazenim do zadani:
L(1)=212=21=1 PM)=2516=21=1 —— L(1)=P(1)
2 2

ZapiSeme mnozinureSeni: P={1}



. 1
2) Resterovnici —— =125
5 b

Jak budeme postupovat?



Reseni
Pokusime se ziskat na pravé strané rovnice také zaklad 5
- prevedeme Cislo 125 jako 5°

1 —
=53

53x—2

nyni prevedeme tvar ziomku na exponencialni tvar

.
5-(3x-2) =5§3
z rovnosti zakladu opét plyne rovnost jejich exponentu
-(3x-2)=3 )
3x+2=3 — X=-2
vysledek ovérime zkouskou:

1 1 1 1
L(-7)= = 1 =53 =125 P(-7 )=125—> L=P
3 53[_1}-2 5-3 3

1
P={-31}



Zaver

1. zpusob reseni:

Pro kazda cCislax,y € R a pro kazdé Cisloa € R, kde a # 1 plati:

jestlize a*=aY| pak  x=y

porovname exponenty



3) Resterovnici 2x*1 =6

Jak budeme postupovat?



Reseni
nemame stejné zaklady, pokusime se tedy nejprve rovnici upravit
pomocivztahl mezi exponenty

| 2x+1 =6
2x.21=6 /:2
2x= 3

dostavame ruzné zaklady —— nelze porovnat jejich exponenty

jediny zpuUsob, jak Fesit tento typ rovnice je celou rovnici
zlogaritovat

log 2x=log 3
upravime podle vzorce pro pocitani s logaritmy
x-log2=log3 — x= 1983 ~ 1585

log3 , 4 log 2
log 3 —lngz log 3
P={10g3}

log 2



4) Reste rovnici 5*1=5%+ 16

Jak budeme postupovat?



Reseni
je zfrejmé, ze musime rovnici nejprve upravit
5x+1 =5x 4+ 16
5<-51=5% +16
5-5x=5x+16 [-5%
4-5*=16 /:4
5 =4
mame na obou stranach rovnice rtizné zaklady — musime celou
rovnici zlogaritmovat

log5* =log 4
x-log5=1log4
x=1084 ~ 03861
log 4 log 4 1]{:}545 :zg ‘;
ZK.: L (joo5 ) =51085 *1 =20 P(j.5)=5 " +16=20 L=P
P={k@4 y

log 5



2. zpusob reseni:
Jediny zplsob jak reSit exponencialni rovnice, které nelze prevést
na stejny zaklad.

celou rovnici zlogaritmuiji

af(x) = pa(x)

log af*) = log b9x)

podle vzorcu pro pocéitanis logaritmy dostavame
f(x) loga=g(x)logb

Pozn. tento zpusob muizeme pouziti u predchoziho typu rovnic



5) Resterovnici 5%—-2-5¢ +1=0

Jak budeme postupovat?



Reseni
Tento typ exponencialnirovnice budeme resit pomoci substituce
— > dosadime za 5% napriklad neznamout —— 5*=t
52x-2-5*+1=0

|

t2-2t+1=0
a resime jednoduchou kvadratickou rovnici —— t=1

vratime se zpét k substituci a dosadime zat =1

5x =1
5x =50
x=0

Zk.:L(0)=5%20-2-50 +1=1-2+1=0 P(0)=0 —— L=P
P={0}



6) Reste rovnici 42x-6:4x+8=0

Jak budeme postupovat ?



Reseni
opét pouzijeme substituci ——— dosadime za4* neznamout
42X-6l4x+8=0 4* =t
t2-6t+8=0
reSime kvadratickou rovnici, kdeD = b?-4ac=36-4-8=4

2a 2

vratime se k substituci: 1

<=4 — > x=1 =2 > =4 > x=

_bi\/ﬁ =612 - t1=4 t2=2

t,2 =

Zk.:L(1)=4?1-641+8=16-24+8=0 P1)=0 —— L=P
1 1 1
L(z)=4%z -64> +8=4-12+8=0 P(;)=0——> L=P
P={1, 2}



3. zpusob reseni

exponencialnirovnice, kde se nachazitvar kvadratické rovnice
(predevsim exponent 2x) reSime pomoci substituce

l

dosadime dorovnice a ziskame kvadratickou rovnici
vysledné koreny nejsou reSenim exponencialnirovnice

l

musime dosadit zpét do zvolené substituce
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