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Prezentace je zamérena na reseni obecného trojuhelniku. Je uréena k primé vyuce
I samostudiu.



Reseni obecného trojuhelniku



Resit trojuhelnik

znamena ze zadanych prvkua urcit zbyvajici strany a uhly

Pri reseni obecného trojuhelniku se uziva

tzv. trigonometrickych veét,

LI & 4

z nichz nejvyznamnéjsi je véta sinova a kosinova



Veta sinova

Pro kazdy trojuhelnik ABC, jehoz strany maji délky a, b, ¢ a vnitrni

uhly a, B, y plati:
a b C
: — - — : = 2r
sin a sin 3 siny

kde r je polomér kruznice opsané trojuhelniku, neboli

sin a b sin 3 C siny

a
b sin 3 C siny a sin a

tj. pomér délek stran trojuhelniku se rovna poméru sinu velikosti
prislusnych protilehlych uhlu



Veta kosinova

Pro kazdy trojuhelnik ABC, jehoz strany maji délky a, b, ¢ a vnitrni
uhly maji velikost a, 8, y plati:

a2=Db? + c2-2bc cos a
b2 =a? + c2-2ac cos
c2=a2 + b%?-2ab cosy

POZN. Ze vzorce vyjadrujici sinovou resp. kosinovou vétu lze urcit
zbyvajici dva vzorce pomoci tzv. cyklické zamény

& Q)



Prehled reseni trojuhelniku daného stranami a vnitrnimi uhly
danych velikosti

dané prvky trojuhelniku zpusob reseni

délka jedné strany a velikosti sinova véta
dvou uhlu (usu) resp. (suu)

délky dvou stran a velikost sinova véta
uhlu proti jedné z nich (ssu)

délky vSech tri stran (sss) kosinova veéta

délky stran a velikost uhlu kosinova veéta
jimi sevieného (sus)



Priklady:
1) Urcete délky zbyvajicich stran a velikosti zbyvajicich vnitrnich
uhla trojahelniku ABC, je-li dano:

a=20cm, a=45°,£=30°

Jak budeme postupovat?



Reseni

a=20cm,a=45°,£=30°

C B
nejdrive pomoci sinové véty vypocitame stranu b a uhel y

b a a 20

: = — > b =— -sin B = — .
sin f3 sin o sin sin 45

- sin 30° = 14,14 cm

a+B+y=180° —> y=180°-45°30° > y=105°

nyni vypocitame pomoci sinové vety stranu c

C siny ]
- = — >C= — -siny = —
a Sin sin a sin 45°

-sin 105° = 27,32 cm




2) Urcete délky zbyvajicich stran a velikosti zbyvajicich vnitrnich
uhla trojahelniku ABC, je-li dano:

a=8,6 mm,c=11,4 mm, y =74°20"

Jak budeme postupovat?



C Reseni

a=8,6 mm,c=11,4 mm, y =74°20°

A C B
nejdrive pomoci sinové vety vypocitame uhel a

= MY sina=2-siny =2 sin 74°20" = 0,726
ol > sina= _-siny=_""sin =~ 0,
o = 46° 35°

a+B+y=180° —> y=180° - 46°35"-74°20° —> P = 59°05

nyni spocitame pomoci sinové véty zbyvaijici stranu b

b a a 8,6

= b=- -sinB =
sin sin sin o B sin 46°35°

- sin 59°05" = 10,2 mm



3) Urcete délky zbyvajicich stran a velikosti zbyvajicich vnitfnich
uhla trojahelniku ABC, je-li dano:

a=2,6dm,b=2,4dm,c=1,8dm

Jak budeme postupovat?



C Reseni

b a a=2,6dm,b=2,4dm,c=1,8dm
a
A c B

pomoci kosinové véty spocitame nejprve uhel a a nasledné uhel 8

b*+c*—a® _ 24°+1,8°-2,6>

a‘=b* +c“-2bccosa —> cosa - 22418 0,26
a = 74°58"
a’+c’-b* _ 2,62+1,8%-2,4
b2=a% +c?—2accos 3 —>cos B = = =~ 0,45

2-a-c 2-2,6:1,8

B =63°04"

a+B+y=180° — y=180°-74°58 -63°04" — y =41°58"



4) Urcete délky zbyvajicich stran a velikosti zbyvajicich vnitrnich

uhla trojahelniku ABC, je-li dano:

b=29,3cm,c=64,1cm, a=48°20"

Jak budeme postupovat?



C Reseni

b a b=29,3cm,c=64,1cm, a=48°20"

o
A c B
pomoci kosinové véty spocitame nejprve stranu a, pak napr. uhel 3
a?=Db? + c2-2bc cos a =29,32+ 64,12 - 2:-29,3-:64,1-cos 48°20°

a2 = 2470,2 —— a=49,7cm

2 2 2
a’+c’~b 49,7°+ 64,1°- 29,3°
b2=a% +c?-2accosf3 — cos B = = — : '
B B 2-a-c 2:49,7-64,1

cosfB=0,898 —— B =26°08"

a+p+y=180° y = 180° - 48°20°- 26°08° y = 105°32°
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