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Anotace

Vyukovy material tvofi pracovni list. Vysvétluje struCné pojmy genetika, gen,
nukleotid, fenotyp, genotyp, mitéza, meidza, nukleové kyseliny, mutace.

Metodika

Pracovni list obsahuje kratké texty se stru€nou teorii z oblasti genetiky a ukoly,
jejichz vysledkem jsou chybéjici pojmy do textu. Vypracovani studenti zviadnou sami,
popfipadé s dopomoci vyucujiciho nebo internetu.

Vyplnény pracovni list mize slouzit jako zapis z hodiny.



Prenos genetické informace

Genetika se zabyva zdkony proménlivosti a dédi¢nosti. Zakladatelem genetiky byl brnénsky prirodovédec
............................................. , ktery provadél pokusy s ktizenim rostlin.

Organismy se rozmnoZzuji:

- nepohlavné — novy jedinec vznika z jediné plvodni buriky, tkané nebo organu. Takto vzniklé generace se
NAZYVAJi evverereereeeeesiesesceeererese e

- pohlavné — novy jedinec vznika splynutim pohlavnich bunék. Takto vzniklé generace se nazyvaji
.............................................. Pohlavni rozmnoZovani vybranych jedinc( se nazyva kfizeni.

(Chybéjici pojmy jsou ukryty ve vété: Vicera mi rekl Ondra, Ze bude lip o tom stvorit krdtkou zprdavu nez

dlouhy cldanek).
Nositelkami genetické informace jsou nukleové kyseliny (DNA = kyselina deoxyribonukleova a
RNA = kyselina ribonukleova). Jejich stavebnim kamenem je ......cccviviveceice v (viz. tajenka).

zdkladni stavebni jednotka organism(

vyvojové strasi typ buriky

teorie vzniku Zivota stvorenim

zpUsob vyzivy rostlin

zplsob vyzivy Zivocichl a hub

nebunécény organismus

rakovinné bujeni

teorie vzniku Zivota ze zarodkd z vesmiru

bunécna organela obsahujici zelené barvivo

DNA je tvorena 2 fetézci nukleotid(i sto¢enymi do dvousroubovice. TFi po sobé
nasledujici nukleotidy = gen kdduji 1 aminokyselinu, tj. zakladni stavebni
slozku bilkovin. Kazdy nukleotid ma tfi dileZité soucasti — sacharid deoxyribozu, fosfat
a jednu ze ctyr dusikatych nukleovych bazi — adenin (A), thymin (T), guanin (G) nebo

cytosin (C). Ty tvori 2 vzajemné komplementarni pary A-T a G-C pomoci vodikovych
mastkd, z ¢ehoZ vychazi i vzajemna komplementarita obou vldken DNA, kdy jedno
z vldken je ,negativem” vlakna druhého a podle jednoho vldkna je mozné pfifazenim
komplementdrnich bazi vytvofit vldkno druhé.

Pfed délenim se DNA zdvoji a rozdéli do obou dcefinych bunék. DNA je uloZena
v bunécéném jadre, tvori struktury nazyvané chromozomy. Pocet a tvar chromozomu je

pro dany druh konstantni. Soubor chromozom v jadru tvoFi tzv. ......ccccceveereeeeeveccrinenene.

(Vyber organismy, které se Zivi heterotrofné a vypis 2. pismena: orchidej, skokan, lama,
smrk, mrkev, vrdna, ryzec, vosa, preslicka, Stika, sinice, trfezalka, vydra, spacek,
pampeliska). V télnich burikach jsou stejné 2 sady chromozomd, v pohlavnich burnkach
je jedna sada chromozomd, aby po jejich spojeni méla nova burika zase 2 sady.

Obrazek 1: Struktura dvojSroubovice DNA. Autor Sponk (Uprava Petr Rohovsky). [online]
Dostupné pod licenci GFDL a CC-BY-SA-2.5 z:
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2b/DNA structure and_bases.svg> [cit. 27.9.2012]
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Déleni bunécného jadra se NAzZYVA .....ccceecveeeeeececeieriereeeeee e
a sklddd se z nékolika fazi. P¥i vzniku pohlavnich bun&k véak | 8 116 |7 2
dochdzi k bunéénému déleni 2x, ale ke zdvojeni genetického 5 8
materialu jen jednou a proto maji pohlavni buriky jen jednu
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Po splynuti dvou pohlavnich bunék tak ma zdrodek opét
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Obrazek 2: Sada lidskych chromozomd. Autor Mikael Haggstrom.
l [online] Dostupné pod licenci Public Domain z:
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/Human_kar
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yotype.svg> [cit. 27.9.2012]
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(sudoku — doplrite do ctverce 9x9 Cislice 1 aZ 9 tak, aby se v kaZzdém radku,
sloupci i vyznaceném ctverci 3x3 kaZdd Cislice vyskytovala jen jednou. Poté
nahradte Cislice v oznacenych polich pismeny dle klice a ziskate uvedené pojmy.
Obrdzek pak zndzorriuje déleni bunééného jadra).

Geny od otce a matky koduji v organismu vSechny znaky a jejich soubor
se nazyva genotyp. Ne vSechny geny se ale ve vysledku projevi, coZ oznacujeme
jako fenotyp. Jestli se gen projevi, zalezi na tom, vjaké se vyskytuje formé
(dominantni x recesivni) i na vnéjsich podminkach, v nichZz organismus Zije.,
napf. barva oci podle dominantnosti genu rodic¢l, odliShost jednovajecnych
dvojcat s totoZnou genetickou vybavou (vlivem vychovy, strav...) apod.

Proces, kdy dojde ke zméné genu nebo jejich poctu, se nazyva mutace.
Délime je na:

- spontanni

- indukované — vyvolané tzv. mutagennimi Ciniteli, napf. ......ccceveveeveennne.

VétSina mutaci své nositele posSkozuje, ale mald ¢ast je vyhodna a
zvySuje prizplsobivost druhu. Genotyp ¢lovéka podminuje i jeho zdravotni stav.
Dédi¢né mohou byt choroby i dispozice k nékterym chorobam. Mezi dispozi¢ni
choroby patti napf. alergie, neurdzy, vysoky krevni tlak aj. Mezi dédicné
choroby pak patti napf. barvoslepost, krvacivost, metabolické poruchy aj.

Obrazek 3: Schéma bunécného déleni. Autor Mysid. [online] Dostupné pod licenci Public domain z:
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/Major_events in_mitosis.svg> [cit. 27.9.2012]




