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Anotace

Studenti chapou pfirodni déje jako neustaly kolobéh latek a tok energie. Uvédomuiji si
dulezitost procesu fotosyntézy rostlin jako zdroje energie pro Zivé organismy i pro
Cloveka samotného.

Metodika

Téma kolobéhu latek je zpracovano formou prezentace. Popis jednotlivych
biogeochemickych cykll je doplnén schématy. Pozornost je vénovana kolobéhu hornin,
vody a biogennich prvku. PfestoZe to neni pfimo tématem, je dulezité zduraznit podstatu
fotosyntézy jako soucCast kolobéhu uhliku a kysliku a zdroje energie pro vétSinu
organismu planety v€etné Clovéka. V zavéru prezentace je nékolik otazek a ukolu, jimiz je
mozno prezentaci doplnit (na nékteré mozno odpoveédét po zhlédnuti prezentace,
u nékterych je tfeba odpoveéd vyhledat v literatufe Ci na internetu).



KOLOBEH LATEK V PRIRODE

e Mezi Zivou a nezZivou slozkou prirody neustdale probihad
kolobeh latek. Priroda nezna pojem odpad. Latky, které se
prostrednictvim potravnich retézcii stavaji soucdsti tél rostlin
a ZivoCichl, se po jejich uhynuti vraci zpét do ,zasobdarny”
nezZivé slozky. Do téchto prirozenych kolobéhli zasahuje
clovék produkci riuznych Iatek. Nékteré Iatky se stavaji
soucdsti kolobéhu, nékteré se kumuluji v télech organismi,
vodé a pude. Soucadsti procesti, které zabezpecuji pohyb Ilatek
na Zemi, jsou biologické, chemické i geologické deéje, proto
nazyvame kolobeh latek na Zemi biogeochemické cykly.



TOK ENERGIE

S kolobehem latek souvisi i tok energie. Zakladnim
zdrojem energie pro Zemi je Slunce. Ekosystémem
putuje energie pres rostliny, zivocichy a rozkladace.
Pri kazde premené dochazi ke ztratam energie
v podobe tepla.

 Kdyby nebylo neustalé dodavky energie do tohoto
kolobéhu z venku formou slunecniho zareni, prestal
by zZivot existovat.



KOLOBEH HORNIN

* Pocatkem cyklu je zvétravani (eroze)
hornin. Cdstecky jsou undseny vétrem
a vodou do more. Tam se ukladaji
(sedimentuji) a zpevnuji. Tyto sedi-
mentdrni horniny jsou undseny
s danou litosférickou deskou. V misté
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KOLOBEH VODY

 Zasobdarnou vody jsou more a
oceany, které ji obsahuji cca 97% z
celkového mnozstvi vody na Zemi.
Zbytek tvori ledovce, podzemni a
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BIOGENNI PRVKY

 Zivé organismy jsou sloZeny
Zz mnoha, tzv. biogennich,
prvku, ale nékolik jich je
hlavnich, jsou to prvky C, H,
ON,S,P




KOLOBEH UHLIKU

Uhlik je biogennim prvkem, v prirodé je
zakladem organickych latek, ale v kolo-
béhu se vyskytuje i ve formé anorga-
nické. Béina forma uhliku je oxid
uhlicity ve vodé nebo vzduchu. Odtud
ho odebiraji zelené rostliny a za ucasti
svétla ho v procesu fotosyntézy zabudu-
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KOLOBEH UHLIKU

Z rostlin miazZe pokracovat uhlik prostfednictvim potravnich retézci do dalSich
organismi - konzumenti. | ti ho ¢dstecné zabuduji do svych tél a cdstecné ho
vydechuji jako oxid uhlicity. Zpét do atmosféry se oxid uhlicity dostdava rozkladem

sedimentli a odumrelych tél.
V  minulych geologickych
obdobich se cdst organismi
nerozlozZila, ale za specific-
kych podminek preménila na
ropu, uhli nebo zemni plyn.
Do prirozeného cyklu uhliku
zasahuje i clovék zejména
spalovanim fosilnich paliv,
odlesnovanim a obdélava-
nim pudy. Z chovi dobytka a
skladek unika vétsi mnozZstvi
metanu.
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KOLOBEH KYSLIKU

 Kyslik je wuvolnovan rostlinami jako vedlejsi produkt
fotosyntézy do ovzdusi a do vody. Odtud ho odcerpava
dychani organismu a oxidacni procesy (napr. spalovani).

e l KOLOBEH KYSLIKU

Atmosféra (0,5%)

Zvétravani
Fotosyntéza Dychani a rozklad

Zvétravani
Litosféra (99,5%)




KOLOBEH DUSIKU

* Dusik je dalsim z biogennich prvkiu. Je diileZitou soucdsti
bilkovin a nukleovych kyselin. Rostliny prijimaji dusik jako
dusicnany a amonné kationy z pudy. Do pudy se dusik
dostava jako zplodiny metabolismu Zivocichi, rozkladem
organické hmoty a nitrifikacnimi bakteriemi na korenech
bobovitych rostlin, které jsou schopny vazat vzdusny dusik
do svych tél. Po jejich smrti je pida obohacena o dusik
(tzv. zelené hnojeni). Zdrojem vzdusného dusiku mohou byt
denitrifikacni bakterie v ptudé, sopecnd cinnost, bourkové
vyboje a cinnost clovéka tj. spalovaci procesy a neumérné
hnojeni.



KOLOBEH DUSIKU
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KOLOBEH FOSFORU

* Fosfor rovnéz patri mezi dilezité biogenni prvky, je soucasti
nukleovych kyselin, ma vyznam pro prenos a zachovani
energie v bunkach. Na Zemi se vyskytuje vazany v hornindach
a minerdlech, je obsazen v sladké i slané vodeé. Rostliny jej
prijimaji v podobé fosforecnanu z pudy. Do pudy se pak
dostava po  rozkladu

organické hmoty, rozkla- i
dem hornin a lidskou N \3
cinnosti (hnojiva, praci a T n I Q \ N/
Cistici prostredky). O__Z__O_Z__O_z__o 0 N

ATP = adenosintrifosfat OH OH



KOLOBEH SIRY

e Sira vstupuje do rostlin z pidy ve formé sirand.
V pudé se muzZe vyskytovat i ve formé sirovodiku,
ktery je bakteriemi preménovdn na sirany. Do pudy
se dostava rozkladem

hornin a odumrelych tel




OTAZKY A UKOLY

1) Pro¢ mluvime o , kolobéhu” Iatek a ,toku” energie v
prirode?

2) Jakym zptisobem zasahuje clovék do kolobéhu.
a) hornin b) vody c) uhliku
d) kysliku e) dusiku  f) fosforu g) siry

3) Nacrtnéte zjednodusené kolobéh vodly.

4) Co jsou to hlizkové bakterie a kolobehu kterého
prvku se ucastni?



OTAZKY A UKOLY

5) Co je to guano a kterého z biogeochemickych cyklu
je soucasti?

6) Vysvétlete, co jsou to horniny sedimentdrni,
metamorfované a vyvrelé a uvedte priklad.

7) Cyklus kterého biogenniho prvku neprochazi
atmosférou?

8) Kolobéh se tyka i prvku, které nepatii mezi
biogenni. Vyhledejte nektery na internetu a popiste
jej.
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