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Ocekavany vystup: Studenti jsou seznameni s nékterymi ohrozujicimi faktory ovzdusi,
vody a pudy. Znaji dusledky jejich Skodlivého pusobeni a premysSleji nad zpusoby, jak
jim pfedchazet.



Anotace

Vyukovy material struCné popisuje anorganické slozky zivotniho prostredi, kterymi jsou
vzduch, voda a puda a pak se orientuje na vycet faktoru, které jej ohroZzuji, at uz se jedna
o znecisténi nebo nevhodné hospodarske zasahy.

Metodika

Vyukovy material se sklada z prezentace a navazujiciho pracovniho listu. Prezentace
seznamuje studenty s faktory, které ohrozuji ovzdusi, vodu a pudu.

Na prezentaci navazuje pracovni list, pfi jehoz vypracovani si studenti jednak zopakuji
informace ziskané z prezentace a jednak sami musi uvazovat nad zpusoby, jak
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vod a méfici stanici kvality ovzdusi.



VZDUSNY OBAL ZEME
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SKLENIKOVY EFEKT

udrzuje na Zemi stadlé teplotni podminky pro Zivot

slunecni zareni dopada na zemsky povrch a zahriva ho, Zemé sala teplo,
které nékteré plyny po urcitou dobu zadrzuji

dilezité sklenikové plyny jsou vodni para, oxid uhlicity, metan, oxid dusny
vlivem cloveka dochazi k zesileni sklenikového efektu, protoze se zvysuje
mnozstvi sklenikovych plynia diky spalovdni fosilnich paliv, vypalovani
lesi, péstovani ryzZze, velkochovim dobytka, skladkam, hnojeni
dusikatymi hnojivy

predpokladanym disledkem zvyseného sklenikového efektu je globdlni
oteplovani Zemeé

proti zvysujicimu se sklenikovému efektu cdastecné plsobi oxid siricity —
jedna ze zplodin spalovani fosilnich paliv, ktery tvori kondenzacni jadra a
zvysuje tak oblacnost. Ta cdstecné brani priniku slunecniho zareni a
zemsky povrch se tolik neohriva



OZONOVA VRSTVA

ozon je tvoren tremi molekulami kysliku

ozonova vrstva slouzi Zemi jako stit, protoze pohlicuje UV zdreni,
které poskozuje rostlinné i zivocisné tkané a zpomaluje
fotosyntézu

nejvic ozonu je koncentrovano ve vysce

20 - 25 km

mnozstvi ozonu se méri v Dobsonovych

jednotkach  (DU), primérné mnoZstvi

ve stratosfére je 350 DU

ozonovou vrstvu nejvic narusuji freony

a oxidy dusiku

pojem ozonovd dira neoznacuje skutecnou

diru, ale ztenceni vrstvy



ZNECISTENI OVZDUSI

» Znecistujici latky, které unikaji ze zdroji, se nazyvaji emise.
Jakmile se dostanou do ovzdusi, nazyvaji se imise.

e Znecisteni fyzikalnimi vlivy
a) zména teploty nad vétsimi mésty miiZze zpusobit mistni
klimatické zmeny
b) hluk vytvareny civilizaci ma negativni vliv na lidské zdravi
i psychiku
c) radioaktivita v atmosfére pochazi z geologického podlozi,
z popilku tepelnych elektraren, z havarii jadernych
elektraren, jaderného odpadu nebo zkousek jadernych
zbrani



ZNECISTENI OVZDUSI

» znecistujici latky
a) prachové castice PM,, a PM, ; , zdrojem je automobilova doprava, vytdpéni
domdcnosti, hutni primysl. Jsou pricinou dychacich potiZzi, nemoci srdce a cév.
b) oxidy dusiku NO, pochazi predevsim z dopravy a zpisobuji snizeni
obranyschopnosti proti onemocnéni dychacich cest
c) benzopyren pochdzi z primyslu, je ve vyfukovych plynech automobili,
v kaZidém koufi z organickych material, v uhelném dehtu, je toxicky,
ma mutagenni a karcinogenni ucinky
d) oxid siricity SO, uvoliuje se pfi spalovani fosilnich paliv obsahujicich siru a
vulkanickou cinnosti. Jeho reakci s kyslikem a vodou vznika slaba kyselina sirova
a vznikaji tzv. kyselé desté. Ty pak poskozuji rostliny, méni pH pidy a vody, u lidi
sniZuji imunitu, poskozuji dychaci ustroji a zpisobuji zanéty spojivek. Krom toho
urychluji korozi a naleptavaji stavby a sochy.
e) dalsi plynné latky vznikajici pfi lidské cinnosti: metan, sulfan, amoniak
(rozklad na skladkdch, velkochov hospodarskych zvirat), formaldehyd (vyroba
drevotfiskového ndbytku, kobercl), rozpoustédla, kterd jsou soucdsti barev,
spreju apod.



SCHEMA CHEMICKYCH A TRANSPORTNICH DEJU
V ATMOSFERE
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SMOG

 Termin smog pochazi z anglictiny - smoke (kour) a fog (mlha)
a) Londynsky (zimni) smog
- obsahuje hlavné SO, a popilek. Jeho vznik usnadnuje
teplotni inverze, kdy se v urcité vysce vytvori teplejsi vrstva,
ktera brani proudéni znecisténého studeného vzduchu
pod ni. Skodliviny se tak hromadi jako pod , pokli¢kou”

b) Losangelsky (letni) smog

- jeho hlavnimi skodlivinami jsou oxidy dusiku a uhlovodiky
Zz automobilové dopravy. Slunecni zdareni zplisobuje jejich
preménu na ozon (v prizemni vrstvé poskozuje rostliny
a u lidi drazdi dychaci cesty) a PAN (peroxyacetylnitrat).



VODA NA ZEMI

Voda se na nasi planete vyskytuje ve vsech trech
skupenstvich

Kolobéh vody souvisi s procesy v atmosfére a voda je jednou
ze zdkladnich stavebnich Ilatek Zivych organismi (obsahuji
60 aZ 99% vody)

Vice jak 97% vody je slané a pouze 0,015% z celkovych zasob
vody je pro lidstvo dostupna sladka voda

Srazky, rychlost, zasoby podzemni vody a odtok nejsou
rozdéleny rovnomerné

Se stoupajicim poctem obyvatel klesa dostupnost pitné
i uzitkove vody, pricemz nezavisi pouze na poctu obyvatel,
ale i na zpusobu jejich Zivota



ZNECISTENI VODY

* biologické znecisténi
- zplsobuji ho zejména silazni stavy, mocivka, fekalie a dalsi
hnijici organicka hmota. Do vody se tak dostavaji patogenni
organismy: viry, bakterie, prvoci, paraziti.

* fyzikalni znecistéeni
- tepelné — jeho zdrojem je teplo z chladici vody primysiu a
elektraren. Zvysenim teploty dochazi ke snizeni obsahu kysliku.
- radioaktivni — z imisi, z hornin, tézby a upravy uranovych rud.
Nebezpecné je ukladani radioaktivniho odpadu na dnée mori.
- mechanické — jde o cdstice, které nejsou toxické, ale zplsobuji
zandseni tokd, potrubi, filtrd. Jedna se o kaly z prumyslu, tézby a
upravy nerostu.



ZNECISTENI VODY

chemické znecisténi

- zZpusobuji ho chemické latky z primyslu, zemédélstvi i lidskych
sidel

- ropa - vytvdri souvisly film na hladiné, ktery brani prichodu
svétla a vymeéné plynd, slepuje peri a srst Zivocichi

- detergenty — Cistici prostredky z priimyslu i domdcnosti, obsahuji
tenzidy i fosforecnany. Jsou jedovaté pro vodni organismy,
odmastuji peri ptakd

- PCB (polychlorované bifenyly) — jiz se nevyrabéji, ale mohou se
uvolnovat ze stdvajicich zdroji. Jsou nebezpecné hromadénim
v tukové tkani. Do lidskéeho organismu se dostavaji

prostrednictvim potravniho fetézce, mohou zpisobit poskozeni
kiZe, nervstva, imunity



ZNECISTENI VODY

chemické znecisténi

- hnojiva a pesticidy — do vody se dostavaji splachem z pudy.
Nebezpecné jsou dusicnany a fosforecnany, mohou vést
k nadmernému rozvoji ,,vodniho kvéetu“, po jeho odumreni
k rozvoji hnilobnych procest, poklesu obsahu kysliku a
uhynu vodnich organismi. Dusicnany v pitné vodé se mohou
chemickymi reakcemi v organismu menit na dalsi
nebezpecné latky

- tézké kovy — do vody se dostavaji splachy z pudy, skladek,
imisemi, z vypousténych odpadii. Mohou se kumulovat v téle
ryb, vodnich ptakl, savci a nakonec prostrednictvim
potravnich retézcu i v lidském téle



CISTENIi VODY

* Voda ma prirozenou samocistici schopnost (usazovdni
sedimentu, rozklad znecistujicich Iatek mikroorganismy,
spotreba Zivin fasami, okyslicovani)

« Cistirny odpadnich vod — ¢&isténi vyuZivd stejné procesy jako
prirozené samocisténi. Problemem jsou zejména tézké kovy,
které se tézko odstranuji a znemoZznuji dalsi vyuZiti kald.

« Cisténi v lagundch a kofenovych ¢istirndch — odpadni voda
(nesmi obsahovat velké mnozZstvi toxickych ldatek) se privadi
do umélych mokradi, kde probihaji prirozené samocistici
procesy. Zptsob je ndrocny na zabor plochy.



NEVHODNE
VODOHOSPODARSKE ZASAHY

 Mohou mit stejné negativni vliv jako znecisténi
e odvodnovani
- narovnani toki — sniZzeni samocistici schopnosti

- zasypavani slepych ramen - snizovani druhové
rozmanitosti

- meliorace - rychly odtok vody z uzemi, ztrata zadrzovaci
schopnosti, moznost povodni na dolnim toku

e zavlazovani

- zvySeny vypar a zasolovdni pudy



PUDA

* Neziva slozka
- anorganicka cast (zvétrana hornina, voda, vzduch)
- organické latky v riizném stupni rozkladu (humus)

o Zivd sloZka

- bakterie, houby, rostliny (rasy, koreny rostlin), Zivocichové (hmysz,



JINE ZNEHODNOCENI PUDY

eroze — rozrusovani a odnos pudy ptusobenim vody a vétru, usnadnuje ji
ornd puda na svazich, rozordani protieroznich bariér, rozorani luk podél
rek, nizké mnoZstvi humusu v pidé

zhutnéni pud — zptsobené zejména tézkou technikou, ndsledkem je horsi
provzdusnéni, nizké vsakovdni vody, sniZené vzlinani Zivnych roztoku
dezertifikace — pfeména v poust, nevhodné zemédélské a pastevecké
postupy umoznuji zvysenou erozi a uhyn vegetace

podmaceni — dochazi k nemu nasledkem nadmérného zavlazovani na
nevhodnych mistech, vznika prostredi s nadbytkem vody a nedostatkem
kysliku, nevhodné pro Zivot organismi

zabor pudy — pro vystavbu sidel, priimyslu, komunikaci, povrchovych doli

zasoleni pudy — je dusledkem nevhodného zavlazZovani, mizZe jit i o okraje
komunikaci (soleni v zimé)
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