MATURITNI OPAKOVACI TEMATA : strojirenstvi
SPSS OLOMOUG, &. oboru 23-41-M/01 -STROJIRENSTVI
POCITACOVA PODPORA VYROBY

1. Stavba kovii

stavba kovii-krystalickeé mrizky, polymorfie, teplotni hystereze

tuhnuti cistého kovu

binarni diagram kovu (rozpustné v tekutem i tuhém stavu), znaceni, koncentrace krystalii a
taveniny + difuze, pdkové pravidlo, gibbsoniiv zakon fazi ,zpiisoby tuhnuti, krivky tuhnuti a
vysledné struktury

binarni diagram kovii (rozpustné v tekutéem a nerozpustné v tuhém stavu), znacent, Gibbsoniv
fazi, zpusoby tuhnuti, krivky tuhnuti a vysledné struktury

binarni diagram Fe-Fes3C, teploty, koncentrace, zakladni pojmy a umisténi v diagramu.
Vysledné struktury-nazev, slozeni, viastnosti

diagram Fe-C, teploty, koncentrace, zdakladni pojmy a umisteni v diagramu . Vysledné
struktury nazev, slozeni, vlastnosti

2. Oceli a litiny

rozdéleni a znaceni slitin Fe +C podle mnozZstvi uhliku a technologie zpracovani
znaceni oceli CSN, pouZiti ocell, viastnosti

zakladni mechanické viastnosti oceli -pevnostni diagram, tvrdost

znaceni oceli dle CSN EN 10 027-1, 10027-2,

rozdéleni a znaceni litin CSN, CSN EN 1560, pouziti a vlastnosti litin

rozdéleni a znaceni nezeleznych kovii a jejich slitin dle CSN, EN ndzvy + pouZiti

3. Plastické hmoty (bez vstiikovani plastii)

rozdéleni plastii dle viastnosti pri zpracovani, vlastnosti, pouziti

znacent plastu priklady, diagram E-T, teploty pro zpracovani plastii

lisovani plastii -druhy lisovani, lisovaci a uzaviraci sila, vyrobni cyklus lisovani
vytlacovani, vyfukovani folie, valcovani plastii

vyfukovani nadob

tvarovani plastii(mechanické, vakuové a kombinace)

odlévani plastu, laminovani plastu

lehcené plasty

4. Koroze, ochrana proti korozi, povlakovani nastrojit*)

druhy koroze podle povahy, prostiredi a vzhledu
ochrana proti korozi - konstrukcni reseni, materialové reseni
ochranné povlaky -pouziti, zpiisoby, vlastnosti, tl.vrstvy, povliakované materialy
ochranné natery — rozdeleni natérii podle provedeni a rozpoustédla, zpusoby nandseni naterii
(rucni, stiikani, maceni) praskové nanaseni nateri, kataforezni lakovani , princip, pouZiti
zarizeni lakoven
*) povlakovani nastrojii : - fyzikalni a chemické povlakovani ve vakuu- zkratky, princip
poviakovani

- druhy poviaku, vrstvy, tloustky -pouziti, viastnosti



5. Vlastnosti materialu a zkouSky materidlu

Fyzikalni, mechanické a technologicke viastnosti

rozdelent zkousek

zkouSka tahem (zkuSebni télisko +rozmery, zatézovy a pevnostni diagram, Rm, Re, veliciny
charakterizujici tvarnost)

zkouska razem v ohybu (zkuSebni télisko, zkusebni stroj, vysledek zkousky+ zapis vysledkil,
prechodova teplota)

zkousky tvrdosti (3x staticka+ Ix dynamicka — princip + indentor + vysledek + zapis tvrdosti)
technologické zkousky materialii - duvod, pouZiti, vysledek

NDT zkousky — divod, poucziti, vysledek zkousek

Princip+ popis: PT, MT, RT, UT, popis VT

6. Tepelné zpracovani

Austenitizace oceli ,IRA a ARA diagramy -pouze pro eutektoidni ocel
ucel kaleni, kalici teploty, kalitelnost

druhy kaleni, kalici prostiedi

popoustent a zuslechtovani

povrchové kaleni

Jominiho zkouska prokalitelnosti

doplikové znacky +doplitkové symboly

7. Zihani a chemicko-tepelné zpracovani

ucel zZihani, pouziti zihani

diagram Fe-Fe3;C — zakresleni v§ech teplotnich pasii pro vsechna tepelnd zpracovani (pro
ocel)

druhy zihani — popis jednotlivych zpusobu zihani -ohrev-prodleva-ochlazeni-vysledek (
doporuceni: pouzit strojnické tabulky)

cementovani — diivod, nasledna operace po cementovani, popis cementovani -teploty +cas
nitridovani- ditvod, popis cementovani -teploty +cas

doplikové znacky + dopliikové symboly

8. Teorie obrabéni

definice obrabeéni, kinematika zakladnich zpusobu obrabeni

geometrie Fezného ndstroje

nastrojoveé materialy pro obrabéni, druhy, pouziti, znaceni, viastnosti

vznik trisek, druhy trisek, utvarece, narustek-divod + diisledky

rezna sila, Fezny odpor, drsnost povrchu, vnitini pnuti

VBD , nastrojové drzaky — zpiisoby znaceni + zpusoby pripeviiovani

tepelna bilance pri obrabeéni, zpuisoby chlazeni

zpusoby upinani stopkovych ndstrojit u konvencnich a CNC obrabécich strojii



9. SoustruZeni, tvareni za studena -taZeni) *

* podstata soustruzeni, geometrie nastroje, material nastroje

* upinani obrobkii , upinani nastroju, druhy ndstrojii- podle tvaru a materialového provedeni

* prdce na soustruhu, soustruzeni kuzelit ,soustruzeni tvarovych ploch
* stroje pro soustruzeni ( ndcrt pouze jednoho stroje)

*) tazeni - tvareni za studena

*  —zakladni pojmy tazeni, presouvani materidalu, urceni polotovaru

* druhy tazeni podle technologie, podle poctu tahii

* nastroj s vymeénitelnym taznikem a vkladacim krouzkem

*  zvilastni zpiisoby tazeni

10. Frézovani, hoblovani a obraZeni*), protahovani a protlacovani,**)
*  podstata frézovani,druhy frézovani tvar trisky a vysledné sily
* nastroje- rozdéleni podle tvaru, upindni, materialu
*  upinani obrobkii, upinani nastrojii
*  prace na frézkdch, zkoseni, drazky, frézovani zavitii a ozubenych kol
*) hoblovani a obrazeni
* podstata hoblovani a obrazeni, hlavni pohyby, nastroje
* prace na hoblovkach a obrazeckach

* stroje pro hoblovani a obrdzeni
**) protahovani a protlacovani- triskové obrabeni
* podstata protahovani, podstata protlacovani
*  poucziti, prdce pri protahovani, zvldstni zpiisob protahovani ozubenych
kol
* nastroje

* stroje pro protahovani, nebo protlacovani

11. BrouSeni , dokoncovaci operace*™)

* podstata, brusiva, brusné kotouce, viastnosti, znaceni
* zpusoby brouseni rovinnych, rotacnich a vnitinich ploch
* brusné ndstroje, upindni ndstroji, stroje a zarizeni
*) dokoncovaci operace: vileckovani — podstata, pouziti, zpusoby valeckovani
* tryskani a piskovani , odstranovani otrepu (véetne ECM, TEM)
* omilani a lesténi (lesténi véetne ECM, CM)
» presné obrdabeéni, brouseni, vazba geometrické presnosti a drsnosti
*  honovani
* superfiniSovani

* lapovani

12. Vrtani, vyvrtavani, licované otvory, uloZeni
* Podstata vrtani a vyvrtavani, Sroubovity vrtak
* Dalsi nastroje pro vrtani, provedeni, pouziti, material, upinani
*  Vrtacky



»  Ulozeni v soustavé jednotné diry, zakladni pojmy, vypocet, zpusoby kontroly licovanych
otvorii

* Podstata vyroby licovanych otvoriui, velikost nastrojii, provedeni ndstrojii

* zahlubovani, orovndvani, odstranéni otiepii — duvod, nastroje

* wyvrtavani vyvrtavaci tyci - provedeni nastroje, hl. pohyby, vyvrtavacky

Fyzikalni metody obrabéni I - opracovani laserem, opracovani
plazmou™¥*)
*  zkratka pro technologii opracovani laserem
*  princip laseru, stavba laserové hlavice, druhy laserii, laserové médium, buzeni
*  popisovani laserem
e svarovani laserem, rezani laserem, obrabéni
*  zkratka pro technologii opracovani plazmou a ultrazvukem
*  princip plazmového hordku vcetné nazvii plyni,
*  obrabeni plazmou, Fezani a svarovani plazmou
*  obrabeni ultrazvukem — princip, frekvence kmitii, pouziti

*  zarizeni pro obrabéni ultrazvukem

Fyzikalni metody obrabéni 11

* princip a rozdéleni technologii beztriskového obrabéni

* zkratka pro technologii dale uvedené v otdzce

*  obrdbeéni ultrazvukem — princip, frekvence kmitii, pouziti

zarizeni pro obrabéni ultrazvukem

* elektroerozivni opracovani-princip, elektrody, vyrobni zarizeni, prdce

* elektroerozivni opracovani dratovou elektrodou-princip, zarizeni, prace

* wroba mikrootvorii elektroerozivnim opracovanim

* elektrochemické opracovani —princip, princip opracovani tvarové soucdsti

* chemické opracovani — princip, pouziti, BOZP

* obrabeéni vodnim paprskem a vodnim paprskem s abrazivem- princip, provedeni trysek,
zarizeni, prdce

Vyroba ozubenych kol , FMOIII - opracovani vodnim paprskem *)

* zdkladni pojmy ozubenych kol, rozdéleni ozubenych kol a soukoli, polotovar pro vyrobu,
delicka

* frézovani ozubeni délici zpusob, odvalovaci zpiisob

* obrazenim —hrebenem a kotoucovym nozZem

* protahovani

* dokoncovaci operace ozubeni pro mekka kola

* dokoncovaci operace ozubeni pro tepelné zpracovana kola
*) FMOIIIT

*  zkratka pro technologie opracovani vodnim paprskem

* obrabeni vodnim paprskem a vodnim paprskem s abrazivem- princip, provedeni trysek,
zarizeni, prdce, pouziti



16. Vyroba zaviti

zakladni pojmy, rozdéleni zavitu, kotovani zavitit s ohledem na technologii vyroby
kresleni a kotovani zavitii

vyroba soustruzenim, brousenim — zpuisoby, nastroje, kinematika

vyroba frézovanim klasické + CNC frézovani zavitii-nastroj-pohyby, zavitové frézy
vyroba zavitu rezanim — zavitniky a zavitové celisti a zavitove hlavy

vyroba vnitrnich a vnéjsich zavitu tvarenim

17. Vstiikovani plastit, formy pro vstiikovdani plastii*)

vlastnosti, znaceni, zastupci termoplastu, diagram E-T, teploty zpracovani

vyroba granulatu

plastifikacni jednotka, Feseni strojii pro vstrikovani plastii

popis jednotlivych etap vstrikovani plastit + grafické zpracovani v kruhovem diagramu
termoplastu vstrikovanim

*) FORMY PRO VSTRIKOVANI PLASTU

poloha formy a plastifikacni jednotky, rozdélent forem podle provedeni, materidalu, material
forem

kompletni provedeni formy pro vstrikovani plastii

temperacni systemy — medium, priklady provedent , priblizné teploty materidlu pri technologii
vstiikovani

vyhazovaci systémy — provedeni desek + vyhazovakii-priklady

provedeni jader, casti vtokové soustavy

18. Méieni a mévidla , 3D tisky*)

Zakladni jednotky, odvozené jednotky, presnost meéreni

Vseobecné tolerance rozmérii, tvaru a polohy,(CSN ISO 2768),priklady

licovani v soustave jednotné diry — vyznam symbolu, urceni tichylek a meznich rozmeéru
méridla absolutni, casti meridel, druhy méridel, presnost, pouZiti v praxi

kalibry, merky, Sablony princip kontroly, pouziti

drsnost povrchu soucdsti po obrabéni, drsnost polotovarii, kontrola a méreni drsnosti
princip elektrickych méridel (napr. drsnomer)

mérenti tvrdosti -staticky a dynamicky zpusob, princip, zapis vysledkii

3D tisky*)

Prehled metod 3D tisku (FDM ,SLS,SLM,SLA,LOM), princip 2 metod

Algoritmus vyroby finalniho vyrobku

Materialy pro 3D tisky

19. Svarovani

zpusoby svarovani- rozdéleni podle technologie

princip spoje, tepelné ovlivnéna oblast

druhy a znaceni svarovych spojii

svarovani elektrickym obloukem (obalenou elektrodou, pod tavidlem, MIG/MAG, WIG)



*  pridavné materialy: viastnosti , funkce obalu u rucnich elektrod, rozbor libovolné elektrody
podle norem ISO, ochranné plyny

*  svarovani odporové - princip, pouziti ( bodové, svové, stykové)

*  svarovani trenim, svarovani tlakem za studena

*  vady svari, kontrola svarii

*  svarovani ultrazvukem, svarovani plasmou, laserem

*  WPS, WQPR, svarovaci postupy

20. Liti

* technologie slévarenského procesu technologie navrhu odlitku

* technologie navrhu odlitku

* postup liti do piskovych forem, vyroba formy, vtokova soustava, surovy a hruby odlitek
* formovaci materialy, tavici zarizeni

*  postup liti metodou vytavitelného modelu (SHAW nebo skorepiny)

* tlakové liti, princip, priklady, materialy pro odlévani

* odstredivé liti, princip, kokilové liti — princip, priklady a pouziti

* vady odlitkii, kontrola odlitkii

21. Tvaieni za tepla
* teorie tvareni
* vlastnosti materialu po tvareni za tepla
*  whody a nevyhody tvareni za tepla, porovnadni vlastnosti vykovku s obrobkem
*  rucni kovani, naradi
*  zdkladni operace volného kovani, stroje pro volné kovani
*  zapustkové kovani, idealni predkovek, postupova zapustka, dokoncovaci operace kovani
*  material a Feseni zapustek

*  zvildstni zpiisoby kovani a jejich pouziti

22. Tvdreni za studena (bez tazeni)

* teorie tvdreni

* strthani, princip, druhy strihani, nastroje pro prosté stiithani

* postupové strihadlo, konstrukcni a materialove provedeni strizniku a striznice, umisténi
stopky, strizna vile, strizna sila

* wyuZiti materidlu, strizné plany-zakladni pojmy

* ohybani — princip ohybani uhly, odpruzeni — zdiivodnéni,

* princip urceni ohybaci sily, princip urceni délky ohybku

* elementarni ohybadlo, princip ohybadla s eliminaci odpruzeni

» protlacovani — princip, zakladni pojmy, druhy protlacovani, kalota-priprava

* feSeni protlacovadla pro dopredné protlacovani, reseni protlacovadla pro zpétné
protlacovani

* materidlové a konstrukcni reseni prutlacniku a pritlacnice

* zvlastni zpusoby tvareni za studena-bez tazeni



23. Piipravky, upinaci a opérné prvky

24.

25.

definice, rozdéleni, ucel, pouziti

zasady ustaveni obrobku

pevné opérné prvky, stavitelné opérné prvky, ustavovaci cepy, ustaveni za 2 otvory
upinact prvky —upinani rotacnich soucasti za stredovy otvor-pouZiti

mechanické upinaci prvky a pripravky -srouby, kliny, vystredniky, vacky, klestiny
pneumaticke, hydraulické upinani-popis jednotlivych prvki, priklady pouziti pouziti
magnetické druhy upinani — druhy, pouZziti

obrabéci stroje, vyrobni linky, CNC stroje a robotizace ve vyrobnim procesu

obrabéci stroje, konvencni, jednoucelové stroje, vvhody x nevyhody, ekonomické zhodnoceni,

Jjednoucelove stroje — druhy a koncepce — priklady

princip konstrukce stavebnicovych stroji, zakladni prvky, moduly, priklady koncepci
vyrobni linky-rozdéleni podle vazeb, podle tvaru, vyhody

CNC stroje —blokové schéma, periferie, odmérovani, servopohon,

vztazné body — priklady pro stroje pro opracovani rotacnich soucasti a pro opracovani
nerotacnich soucdsti-vyznam

roboty a manipulatory, rozdéleni podle kinematického schématu, podle pouZziti, fektory —
princip+druhy, pouziti

Provozuschopnost strojii, organizace vyr. procesu, montdze, diagnostika

organizace vyrobniho procesu

montaze, zdkladni zpiisoby rozdéleni montdzi, vysvetleni

schéma montaze podle nosné soucasti nebo podle skupin, vybaveni pracovisté, naradi,
montazni postupy

provozuschopnost, spolehlivost, opravitelnost, opravy

diagnostika, predpovedi poruch

vyhrazend zarizeni

revizni zprdava, provozni deniky stroju a zarizeni

CE —oznaceni shody, SUJB , BOZP a hygiena prdce
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