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MATURITNi OPAKOVACI TEMATA: Informaéni technologie 18-20-M/01

INFORMACNI SYSTEMY

Teoretické zaklady algoritmizace a feSeni problému

Definice algoritmu a vysvétleni jeho zékladnich vlastnosti (konecnost,
determinismus, elementarnost).

Metody zapisu algoritmui (vyvojové diagramy, pseudokdd, strukturogramy).
Princip dekompozice slozitého problému na podproblémy (top-down pfistup).

Faze navrhu a tvorby programu (od analyzy problému po testovani).

Kédovani, komprese a Sifrovani dat

Objasnéni principt ukladani textovych dat (ASCII, Unicode, UTF-8).

Vysvétleni rozdilu mezi bezztratovou a ztratovou kompresi dat vé. pfiklad(
formatud.

Charakteristika Huffmanova kédovani jako pfikladu redukce redundance.

Princip symetrického a asymetrického Sifrovani (vefejny vs. soukromy kli¢) a
hashovani.

Datové typy, proménné a pameétova reprezentace

Reprezentace celych a desetinnych Cisel ve dvojkové soustave (dvojkovy
doplnék, standard IEEE 754).

Rozdéleni datovych typu a rozdil mezi hodnotovymi (primitivnimi) a referenénimi
typy z hlediska alokace paméti (Zasobnik (Stack) vs. Halda (Heap)).

Problematika omezeného rozsahu hodnot a pfeteceni (overflow).

Porovnani statického a dynamického typovani, implicitni a explicitni konverze
(pretypovani).

Zakladni Fidici struktury a zpracovani chyb

Vysvétleni a demonstrace fidicich struktur: sekvence, vétveni (if, switch) a cykly
(for, while, do-while).
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Vyuziti logickych operator( pfi tvorbé sloZzenych podminek a zamezeni vzniku
nekonecnych cykla.

Identifikace a oSetfovani chyb za béhu programu (Runtime Errors).

Princip a syntaxe zpracovani vyjimek (bloky try, catch, finally) a propagace
vyjimky.

Abstraktni datové struktury

Charakteristika pole a fetézce (string) jako zakladnich strukturovanych typd.
Vysvétleni principu a pouZziti linearnich struktur: zasobnik (LIFO) a fronta (FIFO).
Charakteristika spojovych seznam a jejich vyhody oproti statickym polim.

Vyuziti slovnik@/map (struktury typu kli¢-hodnota).

Algoritmy vyhledavani a tfidéni, asymptoticka slozitost

Vysvétleni pojmu ¢asova a pamétova slozitost algoritmu (asymptoticka Big-O
notace).

Srovnani linearniho a binarniho vyhledavani a stanoveni podminek pro jejich
pouziti.
Popis principu jednoduchych tfidicich algoritm( (napf. Bubble sort, Insertion

sort) a jejich limitd.

Popis efektivnich tfidicich algoritmU (napf. Quicksort, Mergesort) a principu
rozdéleni a panovani.

Pokrocilé algoritmické principy a rekurze

Vysvétleni pojmu rekurze a principu volani funkce sama sebe.

Nutnost definice ukoncovaci (bazové) podminky a rizika preteCeni zasobniku
(Stack Overflow).

Porovnani rekurzivniho a iterativniho feSeni problému (Citelnost vs. vykon).

Priklady typického nasazeni rekurze (faktorial, prochazeni strom( ¢&i slozek).

Zaklady objektové orientovaného programovani

Vysvétleni pojmu tfida (Sablona) a objekt (instance) v¢. jejich vztahu.

Definice atributl (stavu) a metod (chovani) objektu.

Vyznam konstruktoru a destruktoru v zivotnim cyklu objektu.
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e Objasnéni principu zapouzdfeni (encapsulation) a vyuziti modifikatord pfistupu
(private, public).

Pokrocilé principy OOP
e Vysvétleni principu dédi¢nosti a znovupouzitelnosti kédu.
o Prepisovani metod (override) a volani metod predka.
e Charakteristika polymorfismu (stejné rozhrani, rizné chovani).

¢ Rozdil mezi abstraktni tfidou a rozhranim (interface) a feSeni vicenasobné
dédi¢nosti.
Principy ¢istého kédu a navrhové vzory

e Pravidla pro pojmenovavani proménnych, metod a tfid; vyznam formatovani kédu
a komentara (Clean Code).

e Vysvétleni principu DRY (Don't Repeat Yourself) a roz¢lenéni kddu do logickych
celkd (Single Responsibility).

o Ugel a kategorizace softwarovych navrhovych vzor(l (Design Patterns).

o Demonstrace vybraného navrhového vzoru (napf. Singleton, Factory nebo
Observer).

Prace se soubory a datové formaty
e Prace se souborovym systémem z pohledu aplikace (cesty, prava ¢teni/zapisu).

e ZpUsoby prace se streamy (proudy) pfi ¢teni a zapisu textovych a binarnich
soubord.

e \lysvétleni pojmu serializace a deserializace dat.
e Charakteristika a syntaxe format JSON a XML pro uchovavani a prfenos dat.
Navrh a implementace grafického rozhrani (GUI)

e Princip event-driven programovani (udalostné fizené programovani) a
naslouchace udalosti (event listeners).

e Zakladni grafické komponenty (tlacitka, textova pole, seznamy) a jejich validace.
o Ugel spravcl rozvrzeni (Layout Managers) pfi navrhovani responzivnich oken.

e Architektonické oddéleni uzivatelského rozhrani od aplika¢ni logiky (napf. vzor
MVVM nebo MVC).
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Relac¢ni databaze a datové modelovani

Vysvétleni pojmu entita, atribut a vztahy (1:1, 1:N, M:N) v ramci ER diagramu.
Uloha primérniho a ciziho kli¢e pro zajisténi vztah(i mezi tabulkami.
Zpusob realizace vztahu M:N pomoci vazebni tabulky.

Duvody a postup normalizace databéaze (odstranéni redundance a anomalii).

Dotazovaci jazyk SQL

Rozdéleni jazyka SQL na DDL, DML a DCL a pfiklady pfikazt (CREATE, SELECT,
INSERT, GRANT).

Filtrovani a fazeni zaznam( (WHERE, ORDER BY) a pouziti poddotaz(.
Agregacni funkce a seskupovani dat (GROUP BY, HAVING).

ZpUsoby spojovani tabulek pomoci JOIN (INNER, LEFT, RIGHT).

Bezpecnost dat a integrita v databazich

Zajisténi doménové, entitni a referencni integrity (omezeni NOT NULL, UNIQUE,
CHECK).

Vysvétleni pojmu databazova transakce a vlastnosti ACID.
Zasady zalohovani a obnovy (recovery) databazovych systémd.

Princip utoku SQL injection a metody obrany (parametrizované dotazy).

Architektura informacnich systému

Definice a ucel informacniho systému; role uZivatell a sprava jejich opravnéni.
Vysvétleni vicevrstvé architektury (datova, aplikacni, prezentacni vrstva).

Charakteristika modelu klient-server a jeho vyhody oproti monolitickym
aplikacim.

Faze Zivotniho cyklu softwaru a nutnost testovani a udrzby.

Tvorba statickych webovych stranek a Ul

Struktura HTML5 dokumentu a vyznam sémantickych znacek (header, nav,
section, footer).

Formulare, jejich prvky a validace na strané klienta.
Kaskadové styly (CSS) a princip box modelu, selektory a specificita.

Zajisténi responzivity webu pomoci media queries, Flexboxu nebo CSS Gridu.
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Klientské skriptovani a dynamicky web

Zaclenéni a role jazyka JavaScript na strané klienta.
Manipulace se strukturou HTML stranky prostfednictvim modelu DOM.

Rozdil mezi synchronnim a asynchronnim béhem programu; princip Callbacks a
Promises (async/await).

Komunikace se serverem na pozadi (Fetch APl / AJAX) bez nutnosti obnoveni
stranky.

Serverové programovani a frameworky

Princip fungovani webového serveru a zpracovani HTTP pozadavku (smérovani
(routing)).

Vyznam MVC (Model-View-Controller) architektury u serverovych aplikaci.
Zabezpeceni pfistupu k databazi ze serveru (Object-Relational Mapping - ORM).

Vyhody vyuziti backendovych framework( a Sablonovacich systému.

Sitova komunikace a webové sluzby

Charakteristika bezstavového protokolu HTTP a role stavovych kodt (200, 404,
500...).

Zakladni HTTP metody (GET, POST, PUT, DELETE) a jejich sémantika.
Definice REST API a princip poskytovani sluzeb (resources).

Prace s bezstavovym protokolem pomoci Cookies a sprava stavu (Session).

Zabezpeceni webovych aplikaci

Rozdil mezi autentizaci a autorizaci uzivatele.
Moderni formy udrzovani relace (napt. JSON Web Tokens - JWT).
Rizika a ochrana proti zranitelnosti Cross-Site Scripting (XSS).

Rizika a ochrana proti zranitelnosti Cross-Site Request Forgery (CSRF).

Sprava verzi a tymova spoluprace (Git)

Vyznam verzovaciho systému pro individualni i tymovy vyvoj.
Zakladni operace lokalniho repozitafe (commit, historie zmeén).

Prace se vzdalenym repozitafem (push, pull, clone) a platformy (GitHub, GitLab).
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Strategie vétveni (branching), slu¢ovani kédu (merge) a feSeni pfipadnych
konfliktd.

Testovani softwaru

Rozdil mezi manualnim a automatizovanym testovanim aplikaci.
Kategorizace test: jednotkové (Unit), integracni a systémové.
Techniky Black-box a White-box testovani; vyznam testovani hrani¢nich hodnot.

Regresni testovani a sledovani chyb (sledovani chyb (bug tracking)).

Kontejnerizace a nasazovani aplikaci

Rozdil mezi béhem aplikace v kontejneru a klasickym virtualnim strojem.
Zakladni principy fungovani Dockeru (Image, Container, Dockerfile).
Pfinosy kontejnerizace pro prenositelnost kddu ("u meé to funguje" problém).

Uvod do procest kontinudlni integrace a nasazovéni (Cl/CD pipelines).

Vyuziti umélé inteligence ve vyvoji softwaru

Princip fungovani velkych jazykovych modell (LLM) a jejich omezeni (napf.
halucinace).

Pravidla pro efektivni zadavani pokynt modelu (Prompt Engineering) a
poskytovani kontextu.

Zaclenéni Al asistentl (Copilot) do vyvojového prostiedi (generovani, dopliiovani
a refaktorizace kédu).

Rozdil mezi béZnym chatbotem a autonomnim Al agentem (vyuZziti Tool Calling).



